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SISTEMA ANAL6GICO PARA REPRODUQ AO DE " IMAGEM 
EM MATRIZ 

A presente patente de invencao refere-se a urn sistema eletronico 
elaborado de forma a comandar uma matriz para reproducao de 
imagens de vfdeo em tempo real atraves de pixels (elementos de 
imagem) de forma que a imagem reproduzida na matriz, tenha as 
mesmas vantagens e o mesmo comportamento dos tubos de raios 
cat6dicos convencionais que funcionam de maneira analogica, ou 
seja, podem apresentar imagens de video composto em tempo real 
sem a necessidade de tratamento previo da informacao de video 
atraves de conversores analogicos/digitais ou digitais/analogicos, sem 
o uso de microprocessadores, memorias digitals, registradores de 
deslocamento e nem mesmo a necessidade de computadores e 
conversores que normalmente tern de ser utilizados para que se 
possam gerar imagens em matriz de pixels. 

A visualizacao da informacao sob a forma de imagem dinamica 
quando obtida p6r recepcao ou armazenamento eletronico tern sido 
durante mais de 70 anos realizada por urn dispositivo denominado 
cinescopio. 

O cinescopio e urn dispositivo de vidro com paredes espessas, 
dimensao e peso avantajado para suportar grandes pressoes externas 
pelo fato de que em seu interior existe vacuo; tern como principio 
basico a reproducao da imagem atraves de urn feixe de eletrons que 
varre uma tela impregnada com oxido de fosforo e outros elementos, 
de modo a produzir luz durante urn intervalo de tempo de 
conformidade com a velocidade e quantidade de eletrons que se 
chocam contra a referida tela. A varredura do feixe que pode ser 
eletrica ou magnetica e e obtida atraves de dispositivos analogicos 
externos bem como e tambem necessario urn dispositivo de producao 
de alta tensao (aproximadamente 25.000 volts) destinado a 
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aceleracao dos eletrons no interior do tubo. Apesar de toda a 
tecnologia ate hoje desenvolvida no mundo, ainda nao foi possivel 
produzir um dispositivo que substitufsse o uso de cinescopios 
destinados a televisores e/ou monitores de computador com a mesma 
qualidade de imagem, custo e desempenho. 

Isso se deve principalmente pelo fato de que no cinescopio a 
imagem e gerada de maneira analogica, a resolucao da imagem nao e 
limitada por um numero fixo de pixels e/ou intensidade luminosa, pois 
a resolucao e qualidade da imagem, depende mais da banda 
passante do circuito pelo qual o sinal de video e transmitido do que do 
cinescopio em si como elemento de reproducao de imagem. Os 
cinescopios de raios catodicos apresentam o inconveniente da 
limitacao de seu tamanho devido a necessidade da tensao muito alta 
a ser gerada ( quanto maior for a dimensao do cinescopio, mais alta- 
tensao ele necessita ), e dificuldades quanto a convergencia de 
imagem. Justamente pelo que acabamos de expor, comercialmente 
nesses ultimos 70 anos o tamanho destes cinescopios n§o foram 
muito alem das 37 polegadas na diagonal. 

Contudo, com o advento do cristal liquido e avancos no 
desenvolvimento de displays fotoluminiscentes e tecnologias 
associadas temos hoje monitores de computador e ate mesmo 
televisores com telas muito leves que consomem menos energia e ate 
mesmo p6r um preco competitivo. Entretanto, quando falamos de 
qualidade de imagem, temos de levar em consideracao para que ela 
se destina, se por exemplo falamos de um micro computador em que 
a imagem e em geral estatica e com um numero definido de pixels e 
de mveis de tonalidade de luz, geralmente 16, 32, 256, 
suscessivamente, nao ha problema algum; mas se falamos de 
televisores com imagens 100% dinamicas em que sao reproduzidos 
em torno de 60 quadras de imagem por segundo e com uma 
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resolucao de imagem que varia constantemente, e ainda necessita ter 
urn angulo de visao de mais de 120, a hist6ria e outra; limitacao 
quanta a velocidade de transmissao devido a digitalizacao da imagem, 
nivel de luminosidade e angulo de visao muito estreito sao uma 
5 grande desvantagem, esta ultima, quase que descarta a producao de 
monitores de cristal liquido com grandes dimensoes para substituir os 
cinescopios nos televisores comerciais. 

Ha ainda urn outro tipo de monitor que se utiliza de LEDs (diodos 
emissores de luz), estes geralmente de grandes dimensoes, se 
io destinam a funcionar como outdoors eletronicos para mfdia 
propaganda (sao chamados tambem de paineis eletronicos) 

o que se utiliza de 

cristal liquido, o principio da digitalizacao de Imagem; por este 
principio, qualquer imagem ou desenho que desejarmos representar 
L5 poderS ser gravado ou convertido de maneira digitalizada, a exemplo 
dos computadores que se utilizam do binario 100101 para representar 
o numero 37, podemos utilizar este mesmo binario 100101 para 
representar uma cor ou intensidade luminosa em urn determinado 
ponto de imagem que tern seu momento de habilitacao dado pelas 
coordenadas da matriz de maneira logica e precisa. Assim, a 
resolucao de imagem e sempre estatica e previamente conhecida. 

O "SISTEMA ANALOGICO PARA REPRODUQAO DE IMAGEM 
EM MATRIZ ■ nao e mais urn "novo tipo de monitor, mas sim, uma 
inovada configuracao para o controle de matrizes que, quando 
aplicada a matrizes de LEDs ou mesmo ao principio dos cinescopios 
de raios catodicos ( matriz fotoluminiscente ), permite uma melhora 
consideravel no desempenho dos mesmos. Como exemplo, bastaria 
utilizarmos o ■ SISTEMA ANAL6GICO PARA REPRODUQAO DE 
IMAGEM EM MATRIZ ■ em conjunto com o principio da 
fotoluminiscencia ja amplamente empregado em "displays" de 
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equipamentos eletronicos em geral para que, o peso dos cinescopios 
de raios cat6dicos, principalmente os de maiores dimensSes, sejam 
reduzidos em ate oito decimos de seu peso, nao haveria a 
necessidade de circuitos externos geradores de alta tensao, de 
bobinas defletoras e outros que encarecem o produto, nem mesmo 
dificuldades em se construir monitores de 100, 200 ou mais polegadas 
na diagonal, alem de tudo isto, a espessura da tela seria pratlcamente 
sempre a mesma, como a de um quadro na parede , a exemplo dos 
displays fotoluminiscentes. 

Nas matrizes de LEDs e mesmo nas matrizes fotoluminiscentes, 
nao havera mais a necessidade da digitalizacao de imagem nem a 
necessidade de trat am ento previo da informacao de video atraves de 
conversores anal6gicos/digitais ou digitais/analogicos, nem o uso de 
microprocessadores, mem6rias digitais, registradores de 
deslocamento e nem mesmo a necessidade de computadores e 
conversores que normalmente tern de ser utilizados para que se 
possam reproduzir imagens em matriz de pixels. Da mesma forma a 
resolugao nao estaria condicionada a um numero pre determinado, 
estas matrizes passariam a funcionar como um monitor analogico 
melhorando sobremaneira a qualidade de imagem com uma 
consideravel diminuicao de custos. 

Para melhor compreensao do " SISTEMA ANAL6GICO PARA 
REPRODUQAO DE IMAGEM EM MATRIZ ", e feita uma descricao 
detalhada do mesmo, fazendo-se referencias aos desenhos anexos; 

A figura 1 mostra uma visao geral da matriz sendo controlada por 
dois dispositivos de distribuicao sequencial; A figura 2 mostra uma 
visao ampliada de um pixel com dispositivo de memorizacao 
analogica para acionamento de dispositivos de luminosidade como 
LEDs, lampadas e outros; A figura 3 mostra disposicao de um sistema 
da construcao de pixel policromaticos em dispositivo fotoluminiscente. 
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O sistema consiste de dois dispositivos ' de "distribuicao 
sequencial; urn para o vertical, barramento da linha da matriz ( 1 ) e 
outro para o horizontal, barramento da coluna da matriz ( 2 ) Cada 
urn dos dispositivos de distribuicao sequencial e dotado de urn 
i oscilador pr6prio, urn oscilador para o barramento vertical ( 3 ) e outro 
oscilador para o barramento horizontal ( 4 ), que em funcao de seu 
ajuste, urn para o vertical ( 5 ) e outro para o horizontal (6 ) determina 
a altura e a largura respectivamente da imagem na matriz. O 
dispositivo de distribuicao sequencial e dotado de safdas sequenciais 
de 81 ( 7 ) ate sn ( 8 ) sendo que n determina o maximo e apenas o 
maximo de coluna ou linha de matriz para a ligacao da habilitacao dos 
_ pixels ( 9 ). Estes dispositivos _sequenciais ( 1 ) e ( 2 ), podem ser 
construfdos com componentes dedicados, transistores, elementos 
passivos, portas I6gicas e similares. Para se obter a melhor resolucao 
da imagem na matriz, a frequencia do oscilador ( 3 ) do dispositivo 
sequencial ( 1 ) que 'comanda as linhas da matriz, deve ser igual a 
frequencia vertical do sinal de video da origem multiplicada pelo 
numero de pixels na coluna da matriz, da mesma forma a frequencia 
do oscilador ( 4 ) para o dispositivo sequencial ( 2 ) que comanda as 
colunas da matriz, deve ser dada pela frequencia horizontal do sinal 
de video da origem multiplicada pelo numero de pixels na linha da 
matriz; observa-se que nao e estabelecida uma conexao logica entre 
o comando de linha e o comando de coluna da matriz ( fato marcante 
no sistema digital ). Esta caracteristica que em principio nao 
estabelece nenhuma I6gica para determinar qual pixel ( 9 ) deve estar 
habilitado em dado momento e por quanta tempo deve ficar habilitado, 
6 que possibilita a reproducao de urn sinal de video analogico sem 
precisar digitaliza-lo, e nem mesmo definir previamente o numero de 
pixels a serem usados na matriz. Os pulsos de sincronismo presentes 
no video, pulso de sincronismo vertical e horizontal, serao aplicados 
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na entrada do dispositivo sequential ( 10 ) sempre" de forma a 
reinicializar os dispositivos sequenciais. 

Com o " SISTEMA ANALOGICO PARA REPRODUQAO DE 
IMAGEM EM MATRIZ " e possPvel acrescentar ou retirar pixels ( 9 ) de 
linha ou coluna de matriz sem comprometer o funclonamento do 
dispositivo, pois como ja foi mencionado, a largura ou altura da 
imagem nao e pre determinada como nos sistemas digitais para 
matrizes, mas sim definidos a qualquer momento pela simples 
variacao da frequencia do oscilador, contido em cada dispositivo de 
distribuicao sequential, ( 3 ) e ( 4 ) da mesma forma como se ajusta a 
altura e largura da imagem em televisores ou monitores quando se e 
m ais c o nveniente . Por con segu in te, c om este sistema, a imagem de 
video e reproduzida com qualquer quantidade de pixels ( 9 ), mesmo 
tendo somente 4 pixels na matriz, ainda assim, a imagem sera 
reproduzida onde cada pixel corresponderia a % da imagem, e obvio 
que quanto maior a quantidade de pixels sendo habilitados na matriz, 
maior sera a resolucao. 

Pela caracteristica do dispositivo de distribuicao sequential 
apresentar apenas uma safda em estado ativo de cada vez, enquanto 
as outras permanecem aguardando seu tempo de ativagao, so havera 
urn pixel habilitado de cada vez na matriz, ja que este pixel para estar 
habilitado necessita da ativacao de linha e coluna simultaneamente, 
desta forma o tempo maximo em que cada pixel permanece 
desabilitado sera dado pala equacao: Tempo maximo desabilitado = 1 
/ Frequencia do pulso de sincronismo vertical do sinal de video, 
assim, para visualizar-se a imagem na matriz, cada pixel ( 9 ) deve ter 
a capacidade de permanecer com a luminosidade pre-determinada 
pelo sinal de video presente no momento da habilitacao de cada pixel 
e este pixel devera manter a luminosidade durante o tempo que ele 
estiver desabilitado, como acontece nos tubos de raios catodicos e 



nos displays fotoluminiscentes onde o f6sfb"ro" P faz este" papel de 
manter a luminosidade. No caso do uso de emissores de 
luminosidade que nao possuam esta caracterfstica de manter a 
luminosidade por conta propria, sem estar habilitado, como os LEDs, 
lampadas incandescentes e similares, e necessario a utilizacao de 
urn dispositivo eletronico de memorizacao analbgico (11) acoplado a 
urn sistema driver para controlar estes emissores de luminosidade 
acima mencionados LEDs, lampadas incandescentes e outros 
similares. 

O dispositivo eletrdnico de memorizacao anal6gico ( 1 1 ) se utiliza 
de uma porta I6gica ( 12 ) do tipo AND de duas entradas, ligadas de 
forma i que suas^ntrad^s estejam^liga^a^o cruzamento de linha e 
coluna da matriz. Com isto, o pixel so sera habilitado quando a linha e 
a coluna respectiva estiverem ativas. A safda da porta AND por sua 
vez acionara uma chave eletronica, ou mais de uma chave ( 13 ) , 
caso o pixel seja bicromatico ou policromatico. A chave eletronica ( 13 
) tern a funcao de permitir a conexao do sinal de video presente na 
entrada das chaves ( 14 ) durante o momento da habilitacao do pixel 
para que este mesmo sinal de video seja armazenado em forma de 
tensao em urn capacitor (15). Ap6s a desabilitacao do pixel e o 
desacionamento da chave eletronica ( 13 ), o capacitor ( 15 ) 
memoriza de forma analogica o nfvel de tensao do sinal de video 
presente no instante da habilitacao e mantem este nivel de tensao ate 
a proxima habilitacao do pixel, quando novamente atraves da chave 
eletronica ( 13 ) o sinal de video determine ou nao urn novo nfvel 
de tensao para o capacitor ( 15 ). 

Para que se possa acionar o emissor de luminosidade ( 16 ) 
utilizando o nfvel de tensao memorizado no capacitor ( 15 ) e utilizado 
urn amplificador operacional ( 17 ) na configuracao de seguidor nao 
inversor de tensao de ganho unitario com alta impedancia de entrada 
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e baixa impedancia de saida que tern po'r objetivo acibnar a base de 
um transistor driver ( 18 ) que controla o emissor de luminosidade ( 
16 ) ou um conjunto destes de conformidade com a tensao do 
capacitor. E 6bvio que para um pixel bicromatico ou policromatico ha 

5 tambem a necessidade de aumentar-se o numero de chaves 
eletronicas ( 13 ), capacitores ( 1 5 ), amplificadores operacionais ( 1 7 
), transistores ( 18 ) e seus similares, sendo que as chaves ( 13 ) uma 
para cada sinal de cor de video devem ser acionadas pela mesma 
porta (12) tipo AND que habilita o pixel. 

io Para uma aplicacao com dispositivo fotoluminiscente, pode-se 
construir uma matriz em que as linhas sejam tiras de grade (19) e 
as colunas tiras de anodo recobertas com material 
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fotoluminiscente ( 20 ), sendo que o catodo ( 21 ) que pode ser frio 
ou quente , serve para a aplicacSo direta na entrada do sinal de video 

15 ( 22 ) que estando sempre presente atraves de um transformador com 
derivacao central, no casq de catodo a quente, e que tern a funcao de 
aquecer o filamento emitindo assim os eletrons contra o material 
fotoluminiscente depositado sobre o anodo necessarios para a 
emissao de luminosidade, e isto ocorre somente quando a grade e o 

20 anodo sobre postos um ao outro estiverem polarizados com tensao 
positiva, e isto so ocorrera uma yez em cada um dos pontos da matriz, 
e estes sao determinados pelos dispositivos de distribuicao sequencial 
anteriormente citados que tern suas saldas ativas polarizadas 
positivamente e as saidas nao ativadas polarizadas com tensao de 

25 polarizacao negativa que por sua vez repele os eletrons do catodo . 

Para uma versao a cores com o " SISTEMA ANAL6GICO PARA 
REPRODUQAO DE I MAG EM EM MATRIZ " utilizando a matriz 
fotoluminiscente, e necessario que a matriz tenha suas tiras de anodo 
recobertas com material fotoluminiscente para emissao de cores 

30 diferenciadas e que o pixel seja triplo sendo que a tira de grade ( 19 ) 
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e comum a todo pixel mas a tira de anodo"( 20 )'e subdivi'dida em 3 
em que cada subdivisao da tira emita uma das 3 cores fundamentais 
do espectro de luz, uma tira emite vermelho ( 20.1 ), outra emite 
verde ( 20.2 ) e outra tira emite azul ( 20.3 ), assim o pixel 
policromatico reproduz de forma combinada todas as cores e matizes 
do espectro visivel tal qual ocorre nos cinescopios de raios catodicos. 

Como tem-se urn unico catodo ( 21 ) para a ligacao do sinal de 
video, e na verdade 3 tipos de sinais de video, urn para o vermelho, 
urn para o verde e urn para o azul, necessita-se de urn controle para 
coordenar cada tipo de sinal de video, de maneira que este so se faca 
presente no catodo, quando o dispositivo sequencial que controla as 
_tir_as.de JnpdpJ 1J J_abffit__ajti^^ 

Este controle pode ser feito com urn terceiro dispositivo 
sequencial sendo que este dispositivo tern apenas 3 safdas de a1 
ate a3, e que se utiliza do mesmo oscilador ( 3 ) do dispositivo 
sequencial ( 1 ) que controla as tiras de anodo. P6r sua vez, estas 
safdas ( a1 ), ( a2 ) e ( a3 ) controlam 3 chaves eletronicas para os 
sinais de video, uma para cada cor. 
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reivindicaqOes 

1- sistema anal6gico para reproduqao de 

IMAGEM EM MATRIZ, com dispositivos sequenciais, construtivos 
com componentes dedicados, transistores, elementos passivos, 
s portas I6gicas, para o controle de matrizes do tipo de duas 
dimensoes para acionar pixels emissores de luminosidade ( 9 ) dos 
tipos tradicionais como fotoluminiscentes, LEDs, lampadas e 
similares caracterizado p6r apresentar urn comando de matriz de 
pixels com comportamento de caracteristica analogica atraves de 

»io dois dispositivos de distribuicao sequencial ( 1 ) e ( 2 ) que 
funcionam de forma independente, controlando p6r meio de suas 

safdas a habilitacao de urn numero nao pre determi n ado d e pixels 

( 9 ), estes dispositivos possuem entrada ( 10 ), de forma a permitir 
urn sincronismo de imagem atraves do pulso de sincronismo, 
is presente no sinal de video e de forma a permitir atraves de urn 
oscilador interno em cada dispositivo sequencial, a velocidade de 
varredura das linhas e colunas da matriz. 

2- SISTEMA ANAL6GICO PARA REPRODUQAO DE 
IMAGEM EM MATRIZ, de acordo com a reivindicacao 1, 

20 caracterizado p6r apresentar disposicoes de urn sistema para 
construcao de pixels policromaticos em dispositivo fotoluminiscente 
com pixels de grade unica ( 19 ) e anodo triplo ( 20.1 ), ( 20.2 ) 
e ( 20.3 ), de forma que cada anodo possua a caracteristica de 
emitir luminosidade com uma das tres cores fundamentals do 

25 espectro visivel ( vermelho, verde e azul ), e com catodo de 
filamentos em paralelo ( 21 ) para o sinal de video. 

3- SISTEMA ANALOGICO PARA REPRODUQAO DE 
IMAGEM EM MATRIZ, de acordo com a reivindicacao 1, 
caracterizado p6r apresentar sistema de utilizacao de 

30 memorizacao analogica e "drive" para controle de pixels (11) que 
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nao possuam a caracterfstica de eWiM^mXade ^do nao 
alimentados ( LEDs, lampadas e similares ) em matrizes, ( como 
descrrto na pagina 7 linha 2 ate pagina 9). 




FIG. 01 
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RESUMO 

SISTEMA ANALOGICO PARA REPRODUQAO DE IMAGEM 
EM MATRIZ, caracterizado p6r apresentar sistema eletrtnico de 
comando de matrizes para reproduce de imagens de video em 
tempo real atraves de pixels de forma que a imagem reproduzida na 
matnz tenha comportamento e caracteristicas analbgicas e que nao 
dependam de tratamento previo para o sinal de video atraves de 
conversores anakSgicos/digitais ou digitais/anal6gicos. sem o uso de 
rmcroprocessadores, membrias digitais, registradores de 
deslocamento e nem mesmo a necessidade de computadores e 
conversores que normalmente tern de ser utilizados para que 
possam gerar imagens em matriz de pixels. Apresenta variantes que 
definem meios para construgao de matrizes com pixels que nao 
possuam a caracteristica de emitir luminosidade quando nao 
alimentados (LEDs, lampadas e similares) e meios para construoao 
de uma matriz fotoluminiscente de forma a permitir a reproducao de 
imagens em cores. 
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